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 توضیح
ز�انان، به فار�  این مقاله در ابتدا به انگل�� نوشته شدە، و سپس، برای استفادە فار�  -   ۱

، گا� ترد�د داشته ترجمه شدە است. در ترجمه ی  ت��ن واژە ام که مناسب ی اصطلاحات فلس�ف
های مختلف از  ا�ست. در نت�جه ممکن است در بخش فار� برای �ک اصطلاح فلس�ف چه واژە 

باشم. در و�راستاری واژە را تصحیح خواهم های مختلف استفادە کردە  این خطاها  آیندە،  های 
 کرد.  

 
  �ار �س  یهابرداشت   شوند،�  ها برر� از مقاله   ی�   ینکه در ا  یی هااز مفهوم  �اریدر مورد �س  -  ۲

ها  همان مفهوم  یی و ابتدا  با مفهوم فلس�ف   �ادیها، ر�ط ز برداشت   یناز ا  وجود دارند. بر�ن   متفاویت 
"گذار   �ا "  �کل�ت�امانند "د   یی هاگذاشتند، ندارند. مفهوم   �انها را بنمفهوم  که آن   �لسوفایف نزد ف
ن " از جمله چن"تناقض درویض   �ا "  �ف�تبه ک  �تاز کمّ  ی ناروا از  هاهستند. برداشت   هایی مفهوم  نی

 �ا� و راست، اعم از س  �انه�سلان من (اعم از چپ و ماز هم  ��چنان در بخش وس  ها،این مفهوم 
وناند که "بجا افتادە اعم از ...)    اند�شان،و فلس�ف   اند�شاناعم از عل�   �ا�،س  �ی و غ  توان ن�   �ی

تنها چارە به روزگاران".   
ّ

ا� به ذهن من �  یی اکرد،  ب  رسد که  با  را    های�انآن است که هر کدام 
ن عبارت   ،کار   ینها منظور را برساند. ااز آن  ��عرضه کنم، تا بل�ه    متفاویت  هم   �هشب  یهابه نوشنت

  اصل آموز�ش   �کاساس    بر   �را ز   طلبم،تکرارها پوزش ن�   ینست. از ا  �دە) انجام یتکرار   �د (و شا
" و �مبگ�   �م،بگ�   خواهم"، بعد "آن چه را که � �مبگ�   خواهمچه را �  �مکه "بگ�   کنم�   س�

 ام". که چه را گفته   �مبعد" بگ� 
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 چک�دە  - ۱
پردازد که بر اساس آن انباشت کّ� به دگرگوین این مقاله به برر� انتقادی اصل د�ال�ت�� � 

. با کند و اعتبار عل� آن را ارز�ایب �،  ]1[ شود ـ اص� بن�ادین در د�ال�ت�ک هگ�ک��ف منجر � 
روش مع�ارهای  از  برابر  استفادە  در  دروین  علّ�ت   ،

گ
برابر گسست� در   

گ
(پیوست� شناخیت ��ــــح 

، نوآوری، کفا�ت پ�ش  ویف ، و ا�سجام مفهو�)،  علّ�ت ب�ی مقاله هفت نمونه پرارجاع از این  بییف
ز�ست  و  �ک، ش��  ف قرار � ف�ی آزمون  مورد  را  جمله گذارهای  شنا�  از  آبحالتدهد؛  ، های 

  
گ

داغ،    ]٢[ درخشند� قطیب  فلزات   
گ

ک��ن  مغناط��،    وارون� شک�  ە ،  ]٣[ چند  های  زنج�ی
، و تعادل   ، جدول تناویب ن دقیق در هر مورد �شان دادە � . ]٤[ گسسته ه�دروک��ین تر شود که تبینی

، �ا احتمالایت صورت � با م�انج�گری  بر پا�ه فرایندهای پیوسته،   وین د، نه بر اساس تب�ی   ناقض گ�ی
�ا   آشکار �های  گسست دروین  تحل�ل  به ک�ف�ت"سازد که  وجودی.  از کم�ت     "گذار 

�
غالبا که 

د، از شود مثابه �ک قانون عام فراخواندە � به  ، هنگا� که در معرض ارز�ایب عل� مدرن قرار گ�ی
د که هرچند د�ال�ت�ک بهرە است. مقاله نت�جه � شناخیت یب �شتوانه تجریب و ا�سجام روش گ�ی

ش آن به علوم طب�� (و  ،  احتمالا ممکن است ارزش ا�تشا�ف �ا بلا�ف خود را حفظ کند، اما گس�ت
به  اجتما�)  قانون علوم  چارچویب  پد�دە مثابه  ن  تبینی برای  معنایی مانند  در  است.  ناموجه  ها، 

دە  ض به استعارە ناقضگذاری طب�عت از ط��ق تتر، کوشش برای قانون گس�ت ، در معرض فروکاسنت
 فرایندهای طب�� را پنهان � قرار دارد؛ تلا�ش که به جای روشن

�
 .سازدسازی، تن�ع ع�

 
 

 مقدمه  - ۲
ن مقاله از این مجموع �شان دادە شد    و   مرور شد   ]٦[  ی مفهوم د�ال�ت�ک، تار�خچه ]5[ه  در نخستنی

به  آغاز  در  د�ال�ت�ک  سادە که   
�
�سبتا ابزاری  روشن (simplicus) مثابه  و  پژوهش  سازی  برای 

  " های سازندە بلوک"تدر�ــــج    به  .  ]7[ وگوی سقرا�برای مثال، در گفت ،  رفتکار �مفهو� به 
در درون    و د  �بدل گرد)  compositumە ( پ�چ�دساختاری  بر آن افزودە شد تا �انجام به   د�گری

دە چارچوب   .]٨[ ت تر جای گرفهای فلس�ف گس�ت

 
[1] Hegelian dialectics. 
[2] Incandescence. 
[3] Allotropy. 
[4] punctuated equilibrium. 
[5] Jorjani (2025). 
[6] Dialectic. 
[7] Socratic dialogue. 

" که در اینجا برای اشارە  simplex, simplicis" اصطلا� فیف و ابدا� است،  مشتق از "Simplicusواژە "  ]٨[ 
ترکییب به و  به ساختاری نظری  ب   "Compositumرود. واژە "کار �غ�ی

�
ن کلاس�ک برای ساختار مرک اصطلاح لاتنی
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هگل از  روش]1[ پ�ش  ابزاری  همچون   

�
عمدتا د�ال�ت�ک  درون    (متدولوژ�ک)   شناخیت ،  در 

برای درگ�ی شدن با بود  کرد ـ رو�ش  �عمل    (رتور�ک)   و بلاغت  (اپ�ستمولوژی)   شنا�شناخت 
عنوان  بهاما با هگل، د�ال�ت�ک  .  ]٣[  سازی مفاه�ممنظور آزمودن مواضع و روشنبه  ]٢[تناقض  

به عن�ی سازندە در خود حرکت   ناقضبازتع��ف شد: ت   ماندگار� اند�شه و واقع�تمنطق درون 
 

گ
 و�ژ�

�
ن .  ]٤[ ن  ای از گفتمابدل گشت، نه �فا کنندە را رقم زد و د�ال�ت�ک را این امر گسسیت تعینی

ش داد   ]٥[  "شدن"از �ک روش به منط�ق فرا��ی از   .گس�ت
 

 ک  ، د�ال�ت�]٧[س  و انگل  ]٦[س  تا مارک از هگل 
گ

ش �افت: به سوی   هم دچار وارون� شد و هم گس�ت
ف تعم�م دادە ش  ]٨[ م  مات��ال�س و�ژە   به .  ]٩[ د  معطوف گرد�د و ورای منطق، به تار�ــــخ و طب�عت ن�ی

تواند �  ]١٠[ "  �ت به ک�ف�تگذار از کمّ "�عین  ،  انگلس استدلال کرد که �� از دعاوی محوری هگل
ا�دە این است که انباشت .  ]١١[ د  همچون قانویف عام برای حرکت در طب�عت در نظر گرفته شو 

به نوآوری ک��ف  ات کّ�  ن "گونه که  شود، همان منجر �  ]12[ تغی�ی از همان چ�ی �انجام    "ب�ش�ت 
پد�د �  از سن�ف کامً� متفاوت  ی  ف این صورت چ�ی به آورد.  مارکس�سیت   هایو�ژە در سنت بندی 

 نه به
�
گذار بودە است، که غالبا ، بل�ه همچون  تأث�ی    ]13[ت"  قانون طب�ع "عنوان ابزاری ا�تشا�ف

 . ]١٤[ شود ـ کار�ردی که ب�ش�ت با علم قرن نوزدهم سازگار است تا با علم امروز تل�ت �
 

ی  هر دو واژە   "،  species  ،series مانند "�ا ترکییب است. برای حفظ سازگاری با بر�ف اسا� انگل�� و لاتییف 
simplicus وcompositum  ناپذیر در نظر گرفته �  ،در شکل جمع  .شوندتغی�ی

[1] Hegel. 
ن   ]٢[  برای توص�ف ساختار د�ال�ت�ک، چه پ�شاهگ� و چه �ساهگ�انگل��، آن واژە   هایدر منت به کار    ,ای که 

ض contradictionرود، "� ی د�گر. در منت ض های  های فلس�ف واژە " است که ترجمه آن "تناقض" است، و نه چ�ی
"  = "تضاد"  من  باور  به  دارند.  را  خود  جا�گاە  هر کدام  دارند که  وجود  =  oppositionد�گری  تعارض"   ،"

"conflict" = و "تنش "tension   .هستند " 
[3] Rescher (2006). 
[4] Houlgate (2005). 
[5] Becoming. 
[6] Marx. 
[7] Engels. 
[8] Materialism. 
[9] Ollman (1993).  
[10] Quantity-to-quality transformation. 
[11] Engels ([1878] 1969); Engels ([1883] 1976). 
[12] Qualitative novelty. 
[13] Law of nature. 

های هفدهم  های متفاویت داشته است. در سدەهای تار��ف مختلف دلالت مفهوم "قانون طب�عت" در دورە   ]١٤[ 
ن اغلب به  شدند، کنند فهم�دە � شمول و حیت ال� که واقع�ت را تنظ�م � مثابه احکام جهانو هجدهم، قواننی

ف  گونه که در گال�له و نیوتن مشاهدە �همان �� همچنان پا�دار بود و همنی ف شود. تا سدە نوزدهم، این معنای متاف�ی
ن د�ال�ت�ک" بهامر تا حدی اعتماد انگلس به صورت دهد. در  طب�� را توضیح � -عنوان اصول عل� بندی "قواننی

ی رو�ه ف را بهسدە ب�ستم، با این حال، این اصطلاح با نقد ب�ش�ت مثابه منظمات  رو شد: فلسفه علم روزافزون قواننی
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ن ادعایی از نظر عل� قابل . برای   پرسش محوری این مقاله آن است که آ�ا چننی دفاع است �ا خ�ی
 :تن�دە استسه مع�ار درهم ]1[ "جهش د�ال�ت��"سازی، مقصود ما از  روشن 

 
 ، که به �ک گراد�ان پیوسته فروکاستیف نباشد؛ ]2[ شناخیت گسستِ هسیت  )۱( 
؛ و  ای، �عین ظهور گونه ]3[ نوآوری ک��ف   )۲(  ف  دگرگویف �ک ن�ع پ�شنی

�
 نو، نه �فا

د، نه از محرک تناقض، که از ]4[ علّ�ت دروین   )۳(  ن وین های درون نظام برخ�ی  .های ب�ی
 

جهش مع�ارها  پد�دە این  از  را  د�ال�ت��  آستانه های  پ�ش  که  ،  ]5[ ایهای  شناخته  از  علم  در 
 .سازندمتمایز �  ،اند شدە 

 
عنوان رو�ش برای  به ک  شود، متوجه د�ال�ت�شا�ان توجه است که نقدی که در اینجا پروراندە � 

، چه در نقد وگوی سقرا�سازی مفهو� ن�ست؛ چه در قالب گفت پژوهش، استدلال، �ا روشن
جنبه]6[ کانیت  از  �س�اری  نه  حیت  و  هگل،  فلس�ف  نظام  ادعای ،  های  بر   

�
دق�قا تمرکز  بل�ه 

دسخت  انه  در ت،  اس �ال�ت�ک  گ�ی انگلس  توسط  و  شد  ب�ان  هگل  سوی  از  کتاب    ادعایی که 
طب�عت" این ،  مدوّن گشت  ]7["د�ال�ت�ک  بر  ط��ق  مبین  از  د�ال�ت�ک،  به از    گذار "که  کم�ت 

 .فرماستحکم  ]٨[طب��  روندهای دهد که بر ، قانون عا� را �شک�ل �"ک�ف�ت
 
 
 
 
 

 
وری، در نظر گرفت ، نه ساختارهای �ض و عمل   (van Fraassen, 1989; Carroll, 1994 نگاە کن�د به) توص��ض

دە.  (Cartwright, 1983)های آماری گرا�ش �افتها، سازوکارها و توص�ف سوی مدل عل� به  تر  این افول گس�ت
ف از جهانانوندر ارجاع به "ق گرا�انه استبیین " تا حدی بازتاب فاصله گرفنت  .های ج�ب

[1] Dialectical leap. 
[2] Ontological discontinuity. 
[3] Qualitative novelty. 
[4] Immanence = internal causation. 
[5] Threshold phenomena. 
[6] Kantian critique. 
[7] Dialectics of Nature. 

ف "روند" و "فرآیند" در این نوشتار از این قرار است: �ک "پروسه طب��"تفک�ک  ]٨[  ، مانند تحول �ک فکر را،  بنی
 خوانم.  �  فرآیند ، مانند تول�د �ک اتومب�ل را، خوانم و �ک "پروسه مصنو�"روند � 
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   بندی مسئله صورت   - ۳
ب�ستم اند�شمندان گونا�ون سدە  این مجموعه، برر� کردم که چگونه  از  مقاله  ن   ، در نخستنی

را دگرگون کردند �ا  اسا� د�ال�ت�کختاری  های سابر�� از بلوک ،  ]2[ و ژ�ژک ]1[ و�ژە آدورنو به 
ورت هسیت یماندگار ، درون ]3[ناقض  کنار گذاشتند، از جمله ت در نت�جه، کار�رد .  ]4[ شناخیت ، و �ض

ن لنگر � هرچه ب�ش�ت استعاری و از نظر مفهو� یب   "د�ال�ت�ک "آنان از اصطلاح   سان،  شود. به همنی
مثال، (برای  اند�شمندان  ن    بر�ن  لیوانتنی و  د�ال�ت�� همچون   ) ]٥[ل��نس  ن  طننی با  تقابل "ز�این 

 درهم"�ا    "متقابل
گ

ند، اما بدون حضور ت �کار  را به  "تن�دە و پ��شگر وا�ست� دروین �ا ناقض  گ�ی
جاذبه داشته باشند، اما  ]7[ �ا ا�تشا�ف  ]6[ زاد. این کار�ردها ممکن است از ح�ث بلا�ن علّ�ت درون

ون از چارچوب سخت  انه د�ال�ت�� قرار �ب�ی ند که در اینجا مورد برر� است. آنچه در گ�ی گ�ی
، بل�ه بر �ک ادعای شناسانه آنشناخت آ�د، بنابراین، نقدی است نه بر د�ال�ت�ک در معنای  یپ �

انهسخت  این گ�ی ت:  نه   ناقضکه  و  ادعا،  این  است.  طب�عت  در  دگرگویف ک��ف  محرک  درویف 
 .شدە آن، موض�ع برر� من بر مبنای ملاحظات عل� استهای تضع�ف گونه 

 
. شود بندی �صورت گل ه  ]8["علم منطق کتاب "  �احت در به   ت"گذار از کم�ت به ک�ف�"اصلِ  

،  در اثر انباشت کّ�� که    کند ت��ــــح �او   و   ]9[ "شودکم�ت در ک�ف�ت برکش�دە �"  تناقض درویض
د�ال�ت�ک کتاب "  در  این ا�دە توسط انگلسسپس  .  ]١٠[   آ�د به وجود � ای بن�ادین در ن�ع  دگرگوین 

 
[1] Adorno. 
[2] Žižek. 
[3] Contradiction. 
[4] Ontological necessity. 
[5]  Levins & Lewontin (1985); See also Sheehan (2018). 
[6] Rhetorical. 
[7] Heuristic. 
[8] Hegel ([1812-1816] 2010) Science of Logic. 

بازتع��ف �   ]9[  د 
�
بن�اد نظام هگل د�ال�ت�ک را همچون اص� مول ش  کند که هم در  های فلس�ف و هم در گس�ت

 رو�ش برای استدلال ن�ست؛ علم منطق"کند. در کتاب "واقع�ت تار��ف بالفعل عمل �
�
، د�ال�ت�ک د�گر �فا

شوند. این پد�دارشدن از راە شود که مفاه�م از رهگذر آن پد�دار � بل�ه به ساختار دروین همان روندی بدل � 
ن�ف + حفظ   که شامل " )sublation/Aufhebung، و برکش�دن ((negation)، ن�ف  (contradiction)تناقض  

  + " ف . در فار� "برکش�دن" را "رفع" �ا "تعا�"  (Hegel [1812–1816] 2010)د  دهرخ � باشد،    بالا/والا رفنت
 اند.  هم گفته

 یترجمهعلم منطق"،  سازند، "ی کوتاە از هگل چارچوب "گذار از کم�ت به ک�ف�ت" را روشن � دو قطعه    ]١٠[ 
George Di Giovanni (2010)) ــــج�    :)فار�من به  ترجمه با ، انتشارات دا�شگاە کم�ب

 
۳۶۷§  - ۲۱:   

� تغی�ی �   گرم "وقیت دمای �ک چ�ی
�
شود، بل�ه از حالت جامد به مایع و سپس به بخار  تر �ا �دتر ن� کند، �فا

ف در این نقاط تدر�ــــج پد�د ن� های گونا�ون بهگذرد؛ و این حالت � آیند، بل�ه برعکس، حیت افزا�ش تدر��ب دما ن�ی
، بل�ه    .�ک جهش است  ،شود: ظهور� حالتِ د�گر قطع و متوقف � ، نه روندی ممتد و تدر��ب

گ
هر تولد و هر مر�

 ".گسست آن روند و جه�ش از دگرگویف کّ� به دگرگویف ک��ف است
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. انگلس این  گشتظاهر  انگلس    "قانون د�ال�ت�ک" مثابه �� از سه  به و  شد،    سازیباز ت"طب�ع 
ت   بص�ی

�
ف را نه �فا ف دگرگویف در خودِ طب�عت معر�ف کرد که هم قواننی ، بل�ه قواننی های فلس�ف

، او از نمونه ن ند. برای تبینی �ک و ش�� برای علوم طب�� نظری و هم برای اند�شه معت�ب ف هایی در ف�ی
�ا  بهرە برد، همچون جوش�دن و یخ �ا، و این گذارها را نمونه های  تغی�ی قطبزدن آب  های  آه�ن

 . ]١[د های د�ال�ت�� تل�ت کر از جهشزدین مثل 
 

پذیری وجود دارد. هگل  ی برگشتانگلس در مسئله –تفاویت قابل توجه م�ان هگل و سنت مارکس
کند مثابه حرکیت د�ال�ت�� مط�ح �را به  "گذار از کم�ت به ک�ف�ت"  " اصلِ علم منطق کتاب "   در 

ات کّ� منحل شوند و ها �پذیر باشد: ک�ف�ت تواند برگشت که در اصل � توانند دو�ارە در تغی�ی
رود. در مقابل، مارکس و انگلس این  پ�ش � برکش�دن  صورت نوساین از ط��ق  روند د�ال�ت�� به 

ای که با پد�د آمدن  گونه ناپذیر در س�ی تحول در نظر گرفتند، به عنوان قانوین برگشت اصل را به
ن را ندارد.  زند که امکان بازگشت به وضع�ت پ�شای قط� را رقم �ک�فییت نو، آن ک�ف�ت مرحله نی

نمونه  بر  انگلس  اتکای  م�ان،  این  امری در  فلزات   
گ

و گداخت� آب  فازی  همچون گذارهای  هایی 
برگشت شگفت  در عمل  پد�دە  دو  است: هر  ن  بازگشت  انگ�ی قابل  فشار  �ا  دما  تغی�ی  با  و  پذیرند 

 عام دگرگوین ناپذیری به هستند، با این حال انگلس بر برگشت 
گ

های د�ال�ت�� پافشاری  عنوان و�ژ�
برای به� تنش، تلاش  این  این اصل در حوزەکند.  �کسان  ی  با  کارگ�ی را  و اجتما�  های طب�� 

 .سازدرو �دشواری رو�ه 
 

��  ر�شه در تأملات    "گذار از کم�ت به ک�ف�ت"  اصلِ ا�ر چه   ف این اصل را   داشت، انگلسمتاف�ی
بندی کرد و آن را فراتر از فلسفه به فرایندهای طب�� صورت  ،همچون قانوین عل�  ،�احتبه 

ن گسست  ]2[ ی مارکس�سیت تعم�م داد. از آن زمان تا�نون، این اصل در نظ��ه  های انقلایب  برای تبینی
 های متأخرتر به نظ��ه و در دورە  ]3[ کار گرفته شدە استدر تحول اجتما� به 

گ
ا �  ]4[ ی پ�چ�د�

اصل را در  این    ،شمو�برای رس�دن به جهان طلیب  پیوند خوردە است. جاە  ]5[ ایگذارهای سامانه 
 .سازدپذیر �برابر نقد تجریب آس�ب 

 
 

۳۶۸§  - ۲۱: 
؛ و اند�شهٔ متعارف، هنگا� که با پد�د  (natura non facit saltum)کند  اند، طب�عت جهش ن� که گفتهچنان"

ی رو�ه ف ف چ�ی � ظهور �ا ناپد�دی فهم  شود، گمان � رو �آمدن �ا از م�ان رفنت � تدر��ب برد که آن را از ط��ق بازنمایی
، نه اما د�د�م که دگرگوین   .کردە است فقط گذار از �ک مقدار به مقدار د�گر، بل�ه گذار از ک�ف�ت به های هسیت

تدر�ــــج را قطع � —اندکمّ�ت و برعکس  تداوم  ، بهدگرشدین که  ن پ�شنی  � برابر هسیت ی ک�فیّ کند و در  ف   تمثابه چ�ی
�
ا

د."د�گر، قرار �   گ�ی
[1] Engels ([1883] 1976). 
[2] Marxist theory. 
[3] Ollman (1993).  
[4] Complexity theory. 
[5] Systems transitions. 
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، �ا اجتما�،  کل�دی این است: آ�ا گذار در رفتار �ا ساختار   یمسئله  ��، چه ش�م�ایی ف  ،  چه ف�ی

�
الزاما

ن همه شا�د بتوان  دروین نا�ش شدە باشد؟ �ا    ناق�ض است که از ت به معنای جهش د�ال�ت�� ی چننی
سازی ای پیوسته و کّ� توص�ف کرد که از پ�ش در علم مدرن مدل روندهرا در قالب    یی هادگرگوین 

، بل�ه فقط وق�ع دگرگویف   های د�ال�ت��، با�د نهاند؟ برای ارز�ایب اعتبار جهش شدە  های ک��ف
ن برر� کن�م  محرک آنها را ن�ی

�
 .سازوکارهای ع�

 
د�ال�ت�� رهنمون �   ناقض� تدر�ارە    پرسش  محوری دگرگوین 

گ
ن و�ژ� به دومنی را  ما  سازد:  دروین 

س  �سط �افته و توسط مارکل  و�ژە آنگونه که توسط هگدر منطق د�ال�ت��، به ی.  ماندگار درون
ن تادامه �افته اس  که در ناق�ض از ت  و   ]١[د  ، گذار از �ک حالت به حالت د�گر با�د از درون برخ�ی

ی رخ دهد؛ علت با�د درون �ا پد�دە    ساختار خودِ سامانه  تغی�ی
�
زاد نهفته است. کا�ف ن�ست که �فا

 .ی مورد برر�هایی دروین در همان ابژە باشد، �عیض برانگ�خته از تناقض 
 

ی �شناخیت پ�ش � این امر �ک چالش روش  � ای  عنوان دگرگوین راسیت به تواند به آورد: چه چ�ی
بخش درون آ�د؟  حساب  به  طب��  جهان  در  ( ماندگار  بعدی  در ۵.۷–۵.۱های  را  ادعا  این   (
های  شدە بتوانند از رهگذر دادە های شناخته ی دگرگوین زنند. ا�ر همههای برجسته محک �نمونه 

، �ا آستانه  ، نوسانات تصاد�ف ویف ن شوند، ،  ناقضبدون ن�از به استناد به ت،  های ساختاریب�ی تبینی
 .عل� تضع�ف خواهد شد  ایعنوان مقوله ماندگاری به آنگاە درون 

 
 از تای که در اینجا تحت برر� است این است که آ�ا دگرگوین مسئله 

�
های  ناقض های طب�� واقعا

توان آنها را اند، �ا آنکه �ی تفس�ی د�ال�ت�� ماندگاری) برخاسته و بنابراین شا�سته دروین (درون
ن کرد های د�ال�ت�� به ن�از از ارجاع به جهش یب   .طور کامل تبینی
 
 

 شناخیت استانداردهای روش - ۴
شناخیت ز�ر بهرە های عل�، ما از مع�ارهای روشدر برابر پد�دە  ]2[ در سنجش دعاوی د�ال�ت��

درون � نوآوری،  (گسست،  د�ال�ت��  جهش  مع�ار�  سه  استانداردها  این  به  ب��م.  را  ماندگاری) 
 :سازندهای عمل�ایت مناسب برای ارز�ایب عل� بدل � آزمون 

 
•  

گ
 در برابر گسست�

گ
 آ�ا دگرگوین هموار و تدر��� است، �ا نا�هاین و گسسته؟ : ]3[ پیوست�

 
[1] Engels ([1878] 1969); Ollman (1993); Houlgate (2005).  
[2] Dialectical claims. 
[3] Continuity vs. Discontinuity. 
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وین  • ،  آ�د به وجود �دروین    ناقضبه دل�ل تدگرگوین  آ�ا  :  ]1[ علّ�ت دروین در برابر علّ�ت ب�ی
؟  وین ات ب�ی  �ا بر اثر تأث�ی

تازە:  ]2[ نوآوری • حالت ک��ف  به  دگرگویف  �آ�ا  حالت ای  به  که  ن  انجامد  پ�شنی های 
 فروکاستیف نباشد؟ 

شدە  های عل� تثب�ت توان در چارچوب مدل آ�ا این فرایند را �:  ]3[ بیین الگوهای پ�ش •
ن کرد؟   (کّ� �ا مکان��) تبینی

مفهو� • آزمون :  ]4[ ا�سجام  و  روشن  مفاه��  بر  مبتیف  توص�ف  بر  آ�ا  �ا  است  پذیر 
 ای مبهم تک�ه دارد؟استعارە 

 
� واق� �این مع�ارها به ما امکان � افزایند، �ا دهند ب�ازمای�م که آ�ا اصول د�ال�ت�� ارزش تبییین

دگرگوین آن  مشاهدە که  را �های  به شدە  چارچوبتوان  درون  در  موجود  طور کامل  عل�  های 
 .  ]٥[ ت در�اف

 
 
 

 
[1] Internal vs. External Causation. 
[2] Novelty. 
[3] Predictive Models. 
[4] Conceptual Coherence. 

ی علم است. ی مباحث در فلسفهدهندە بازتاب)  methodologicalسانه (شناانتخاب استانداردهای روش   ]٥[ 
 هایتئوری   بر مع�ارهای (Cartwright) را�ت، و کارت(Hempel)ل  ، همپ(Popper) ر  اند�شمنداین چون پ��

ن مبتین بر  مانند ابطال ،  اند مرکز کردە ت ی منفرد،  ، �عین واحدهای سازندە (simplicus)  س�مپل�کوس پذیری، تبینی
عرضه   (compositum)   کامپوز�توم برای تئور�ــهای  ارچویب چ  (Lakatos)ش ها. در مقابل، لا�اتو قانون، �ا مدل 

نظ��هاو    . کند � "برنامه در  (هستهی  عنا� گونا�ون   ،" پژوه�ش رهنمودها،  های   ، حفاظیت سخت، کم��ند  ی 
) را درهم  فت تار��ف شامل مع�ارهای   ۵شدە در بخش  جا که شش نمونه از هفت مثال عل�� برر� تند. از آن�پ��ش

 همان مع�ارهای متناظر را در اینجا به 
�
�م، در حا� که  کار �منفرد و مجزا (س�مپل�کوس) هستند، ما عمدتا گ�ی

 .شناس�ماستثنای لا�اتوش را به رسم�ت �
 

 در بحث(Kuhn)ن  کوه
�
د، در اینجا به دو دل�ل کنار های دگرگوین عل� مورد استناد قرار �، هرچند غالبا گ�ی

پارادا�م شود. نخست، صورتگذاشته �  شناخیت و تار��ن  جامعه (paradigm shifts) هابندی او از دگرگوین 
�ا هسیت نه روش ت،  اس قرار � شناخیت  مقاله  این  قلمرو  از  ون  ب�ی بنابراین  و   ، بر�ن  شناخیت دوم، هرچند  د.  گ�ی

به ـ  . گولداند�شمندان  �� استیون  �ا  ،   (Stephen Jay Gould)و�ژە  مارکس�سیت  در�افیت  رهگذر  از  را  کوهن 
های د�ال�ت��"  که عل� باشند، خصلیت استعاری به "جهش ها ب�ش از آناند، این خوا�ش د�ال�ت�� تفس�ی کردە 

"تعادل گسسته"� نمونه،  برای  بخش   (punctuated equilibrium) بخشند.  به  (بنگ��د  از  )  ۵.۷گولد 
د، اما کار�رد تجریب آن همچنان فرض�ههای د�ال�ت��� گسست و نوآوری وام � موت�ف  شناخیت با�ت  ای ز�ستگ�ی

وان جامعهماند، نه مع�اری روش � . از این رو، کوهن و پ�ی � شناخیت
 rhetorical)  شناخیت او ب�ش�ت جذاب�ت بلا�ن

appeal)   شناخیت برای ارز�ایب دعاوی عل�که مع�ارهایی روش کنند تا این ص����ردازی د�ال�ت�� را برجسته � ت -
 .ب�� عرضه کنندط
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 های شاخصنمونه ابطالِ  -۵
 برای �شتیباین از گذار د�ال�ت��در این بخش، هفت نمونه 

�
از کم�ت به    ]١[   ی برجسته که غالبا

� قرار  استناد  مورد  � ک�ف�ت  برر�  ند،  و  گ�ی انگلس،  هگل،  آثار  بر  تحل�ل  این  شوند. 
ج شناسان گولدز�ست دی��ن   .تک�ه دارد و الدر�

 
ند�این موارد در سه گروە جای   :گ�ی

 ؛ ]3[ در آب؛ درخشش در فلزات ]2[ های هگل: گذارهای فازینمونه  •
مغناط��نمونه  • قطب�ت   

گ
وارون� انگلس:  آلوترویپ ]4[ های  ە ]5[ ؛  زنج�ی ش  های  ؛ گس�ت

 ؛]7[ ؛ جدول تناویب ]6[ ه�دروک��ین 
 .  ]9[ ه: تعادل گسست فرگشیت شنا� ز�ست از   ]٨[نمونه گولد و الدرج  •

 
وین با م�ان�ب  اند، �ا شود که این موارد �ا موهو��شان دادە �های بالا نمونه با  ، رو�رو هستند  ب�ی

های  کنند. نمونه پیوسته و مکان�� که مدل د�ال�ت�� را تضع�ف �روندهای  فروکاست به  �ا قابل
مانند و اند، در برابر سنجش عل� نا�ام �کار رفته به  کلاس�� که برای دفاع از جهش د�ال�ت��

وین را آشکار �روندهایی در عوض   .سازند پیوسته و ب�ی
 
 

 آب  فازیگذار  - ۵.۱
 به،  زدنجوش�دن �ا یخ،  آب گذار فازی

�
مورد استناد   ]10[ " جهش ک��ف " ای در� از  عنوان نمونه غالبا

ن دگرگوین  قرار گرفته است. هگل کرد،  نقاط گر� در طب�عت اشارە �  مثابههای فازی بهبه چننی
 .انجامد نا���ر به دگرگویف ک��ف �   ،دا�ست که انباشت کّ� آنها را تأی�دی بر این اصل � و انگلس

ن  کنندە نه انباشتِ کم�ت آب،  با این حال، این نمونه با اصل مورد ادعا ناسازگار است. عامل تعینی
وین است. ا�ر د�ال�ت��  ها مد� شوند که انباشت �فِ آب بل�ه کار�رد گرما�ش �ا �ما�ش ب�ی

پد�د آورد و از این رهگذر به تبخ�ی منجر شود، آنگاە پرسش متقابل در   را   تواند در نها�ت گرما �
ن � یپ � ن از مقدار آب ن�ی ن ادعایی  تواند به یخ آ�د: آ�ا کاسنت ن و تبد�ل آن به یخ بینجامد؟ چننی �سنت

 
[1] Dialectical transition. 
[2] Phase transitions. 
[3] Incandescence. 
[4] Magnetic polarity reversal. 
[5] Allotropy. 
[6] Hydrocarbon chain extension. 
[7] Periodic table. 
[8] Eldredge & Gould (1972).  
[9] Punctuated equilibrium. 
[10] Qualitative leap. 
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خود گرما تول�د  تواند خودبه مهمل خواهد بود. افزون بر این، حیت این فرض که آب انباشته � 
وین پنهان است (مانند ترا�م �ا اصطکا�)، که بار د�گر خوا�ش د�ال�ت��  کند، ن�ازمند عوامل ب�ی

 .کندرا تضع�ف � 
 

فارغ از آنکه چه  ،  شناور در فضا  H₂O مول�ولسازد. �ک تکتر �علم مدرن این نکته را روشن
ذار فازی در خودِ آب نهفته ن�ست، ت. گ هرگز گذار فازی نخواهد داش   ،]١[   مقدار گرما جذب کند 

وین خا�  آ�د که مول�ول ای جم� است که تنها زماین پد�د � بل�ه پد�دە  ا�ط ب�ی های �س�ار در �ش
 

گ
�ا محصورشد� به   همچون چگا�، فشار،  آنچه  تعامل کنند.  �کد�گر  نا�هاین  با  صورت جه�ش 

وین م�انج� با  است،   ]2[ رسد، در واقع فرایندی وا�سته به آستانهنظر �به  ن   گری ب�ی و تابع قواننی
 .آماری

 
ا�ط جم� وا�سته است، نه به جه�ش د�ال�ت�� درویف  ویف و �ش  .گذار فازی آب به عوامل ب�ی

 
 

 درخشش حراریت در فلزات - ۵.۲
از  عنوان نمونه فلزات اغلب به ]3[ درخشش از  "ای  عرضه شدە است.   "کم�ت به ک�ف�ت گذار 

، و �انجام به سف�دی� نظر �شود، بههنگا� که س�� گرم � ، نارن�ب رسد که از تار�� به ��ف
طب�� بر منطق د�ال�ت�� تل�ت کرد: انباشت انرژی گرمایی    این پد�دە را تأی�دی کند. انگلسگذر � 

� د�داری تازە (کم�ت) که به 
گ

 .آوردای (ک�ف�ت) پد�د � ظاهر و�ژ�
 

ن نا�ام �  �ا�ه توضیح خود هگل و انگلسبا این حال، این نمونه ب�  کنندە نه انباشت ماند. عامل تعینی
� گرماست. جهش 

وین ، بل�ه کار�رد ب�ی هایی های ظاهری م�ان �خ، نارن�� و سف�د گسست دروین
دهد سنج سادە �شان �اند. �ک ط�ف های ادرا� د�داری ا�سان در خودِ فلز ن�ستند، بل�ه آستانه 

ای آشکار و انگلس نکته  کند. هگلطور پیوسته تغی�ی � دما به افزا�ش  با    ساتع شدە از فلز که نور  
 . ]٤[  دروین   ناقضرا از نظر دور داشتند: جهش ادعاشدە بر �ک خطای ادرا� استوار است، نه بر ت

 
ن تجم� ن�ازمند  راە د�گری برای د�دن این مسئله، تصور تجمع مول�و� در فضای م�ان  ]١[  کهکشاین است. چننی

وین مانند جاذبه وهای ب�ی ا�ط خلاء �سبتا کامل و در حرارت    ای استی س�ارەن�ی نزد�ک    که در نزد�� باشد. در �ش
کند. تنها ا�ر این تودە  خود گرما تول�د ن� ماند و خودبه اثر با�ق � طور کامل یب ی ��� حاصل بهصفر مطلق، تودە 

تواند آغاز به بالا بردن دما کند. حیت در  ک�لوم�ت در قطر) برسد، ترا�م �   ۴۰۰تا  ۱۰۰های �س�ار عظ�م (به اندازە 
، م�ان��  ن ن اینجا ن�ی وین تعینی  .دروین  ناقضکنندە است، نه تگری ب�ی

[2] Threshold-dependent. 
[3] Incandescence. 

 ]٤[   � تق��ت  را  نکته  این  بینایی  �ولوژی�  ف بهف�ی را  رنگ  ا�سان  چشم  مقوله کند.  طبقهاصورت  شدە ی  بندی 
)categorical perceptionمتمایز �رک �) د " سازد، حیت ا�ر ط�ف تا��ش ز���نایی  کند و "�خ" را از "نارن��

کند. ی توهّم گذارهای نا�هاین را ا�جاد � این ادرا� مقوله.  (Lynch & Livingston, 2001)د  پیوسته تغی�ی کن
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�ک مدرن این نکته را ��ــــح � ف جسمِ داغ  سات� ، ط�ف ]٢[ ]١[ ک سازد. طبق قانون تا�ش پلانف�ی

دە � به  گردد. د�گر  جا �تر جابه های کوتاەم�ج سوی طولشود و به طور هموار با افزا�ش دما گس�ت
، همان الگوی پیوسته  ]4[ و�نقانون  و   ]3[ بولتسمان –استفان  انونترمودینام��، همچون قروابط  

 � تأی�د  � را  ثابت  فلز  ون��  ال��ت ساختار  فوتون کنند.  توز�ــــع  تنها  با های گس�ل ماند؛  شدە 
نا�هاین � تغی�ی �  ]٥[   ارتعاشات شبکه مسلح  برای چشم غ�ی آنچه  در  کند.    سن�� ط�ف نما�د، 

� پیوسته است آشکار �
 .شود که فرایندی تا��ش

 
 .های ادرا� است، نه جه�ش د�ال�ت�� تغی�ی رنگ در فلزاتِ داغ بازتاب تا�ش پیوسته و آستانه 

 
 

 قطب�ت مغناط�� - ۵.۳
گ

   وارون�
 قطب�ت مغناط��به پد�دە  انگلس

گ
 " کم�ت به ک�ف�ت گذار از  "ای از  عنوان نمونه به ]6[ ی وارون�

�ا شدت م�دان مغناط�� از حدی فراتر �  ی آهنرود، جهت اشارە کرد. هنگا� که دما  ر�ا  گ�ی
د�ال�ت��نا�هان واژ�ون �  ،ظاهر به  امر جه�ش  این  او استدلال کرد که  دهد: را �شان � شود. 

ات کّ� که به دگرگویف ک��ف منجر �   .شود انباشت تغی�ی
 

ن  تعینی عامل  حال،  این  مغناط��� با  م�دان  �ا  مح�ط  از  است. گرما  وین  ب�ی ن  ن�ی اینجا  در  کنندە 
د؛ در خودِ آهن شدە تغی�ی را بر� تحم�ل  ن ی انباشته ن� انگ�ی ن طور  دروین به ناق�ض شود که تر�ا چ�ی

ویف  صورت جه�ش جلوە �خودجوش فوران کند. آنچه به  ا�ط ب�ی  پاسخ سامانه به �ش
�
کند �فا

های آزما�شگا� تنظ�م شدە است که به  جا ناسازگاری� آشکار� اند. انگلس در ایندقت توسط پارام�ت
ف رفتاری � چننی

وین را  تل�ت وریت د�ال�ت��� درون به با م�ان�ب ب�ی  .  ]٧[ ت ماندگار ناد�دە گرف مثابه �ض
 

 
ها رخ  م�جطور پیوسته در �ا� طول جایی در واقع به دهند که این جابههای تا�ش جسم س�اە �شان �منحین 

 .دهد�
[1] Planck’s radiation law. 
[2] Planck (1901). 
[3] Stefan–Boltzmann law. 
[4] Wien’s law. 
[5] lattice vibration 
[6] Magnetic polarity reversal. 

 ]٧[   �
بازآرایی   (probabilistic nature)  راە دوم برای ابطال خوا�ش د�ال�ت�� این است که به خصلت احتمالایت

، تنها هنگا� که در مق�اس کلان تجمیع � ها توجه کن�م. حوزە حوزە  طور تصاد�ف در شوند، بههای م�کروسکویپ
وین وا�نش �شان � ات ب�ی  نا�هاین پد�د �برابر تأث�ی

گ
آ�د. بنابراین "جهش"  دهند؛ و بدین سان توهّم �ک وارون�

 ادرا� تصاد�ف از رفتار جم� مول�ول 
�
 .دروین ناق�ض ها است، نه فوران ت�فا
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�ک مدرن این را تأی�د �  ف ترازی� تدر�ــــج هم، افزا�ش انرژی گرمایی به ]1[ کند. در نزد�� دمای کوریف�ی
ن  � اسپنی مختل  را  فرومغناط�سها  جایی که  تا  �  ]2[ کند  م�ان  ن  .]٣[د  رو از  همنی در  به  سان، 
اعمالم�دان  دیوارەهای  حوزەشدە،  جابه به ]4[ ایهای  تدر��ب  �صورت  با  جا  بازآرایی  و  شوند 
� به .  ]٦[ د  �ابو انتشار ادامه �  ]٥[   زین جوانه 

گ
� �س�اری  وارون� ظاهر نا�هاین در واقع پ�امد ما�روسکویپ

و   ]7[ هایی همچون مدل ای��نگطور کامل در چارچوب مدل از تعد�لات م�کروسکویپ است که به 
 .شوندتوص�ف �، ]٩[ ]٨[ ت گ�ل�ب –ل�فشیتس–معادلات لاندائو 

 
قطب�ت  

گ
به   وارون� تنها  نا�هاین جلوە � مغناط��  و  صورت  پیوسته  فرایندی  واقع  در  با کند؛ 

وین است و بنابراین به م�انج�گری   .ماندای از جهش د�ال�ت�� نا�ام �عنوان نمونه ب�ی
 
 

 ها)ها (آلوتروپدگرشکل  - ۵.۴
ذکر کرد. برای مثال، ک��ن  "کم�ت به ک�ف�تگذار از  "ای از  عنوان نمونه را به ]10[ هاآلوتروپ  انگلس

ها را  و انگلس این دگرگوین ن،  گراف�ت، الماس، گرافد.  شو غا�ت متفاویت ظاهر � های بهدر شکل
� تازە از مادە پد�د �دا�ست که �فِ تغی�ی در ساختار، گونه شاهدی بر این � 

 .آوردای ک��ف
 

ن رنج �با این حال، این نمونه از همان ناسازگاری ن های موارد پ�شنی   تناقض کنندە نه  برد. عامل تعینی
ویف همچون فشار، دما، و مح�ط ش�م�ایی است. الماس از    دروین در خودِ  ا�ط ب�ی ک��ن، بل�ه �ش

وریت درویض پد�د ن� گراف�ت بر پا�ه  آ�د؛ بل�ه ن�ازمند فشارها و دماهای �س�ار بالا است، ی �ض
ل چه در گوشته  ا�ط کن�ت ن و چه در �ش ی آزما�شگا�. انگلس از این نکته غفلت ورز�د شدە ی زمنی

وین وا�ستهتما� به م�ان�ب ها بهکه این دگرگوین  ش درون گری ب�ی ماندگار کم�ت در اند، نه به گس�ت
 .ک�ف�ت 

 
[1] Curie temperature. 
[2] Ferromagnetism. 
[3] Kittel (2005); Ashcroft & Mermin (1976). 
[4] Domain walls. 

 ]٥[  " �ا  زین  پد�دە nucleationجوانه  حرکت    ی"  مثال،  �ک  است.  م�کروسکویپ  سطح  در  روند  �ک  وع  �ث
دە شدن دیوارهای دامنهدیوارە  �ایی است، که به گس�ت زین    هی جوانانجماد. پد�دەمغناط�� �  های بلورهای آه�ن

ن  در آغاز روند ذوب شدن یخ، و �ا آغاز بخار شدن آب   شود. به عبارت د�گر تبد�ل آب مایع به آب  �  د�دە ن�ی
وع � بخار به صورت تدر��ب از "حباب ش � های" م�کروسکویپ �ش ن پد�دە را  شود و به تدر�ــــج گس�ت �ابد. همنی

های ه�دورک��یف (بخش    ) خواه�م د�د. ۵.۵روند افزا�ش زنج�ی
[6] Bertotti (1998). 
[7] Ising framework. 
[8] Landau–Lifshitz–Gilbert equations. 
[9] Brush (1967); Landau & Lifshitz (1935); Gilbert (2004). 
[10] Allotropes. 
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ی پیوندهاست: کند. تبد�ل گراف�ت به الماس شامل بازآرایی در هندسه ش�� مدرن این را تأی�د � 

�داسیون مسطح �داسیون چهاروج�  sp²از هی�ب ی جایی مستلزم مداخله این جابه .  ]١[  sp³به هی�ب
فعال انرژی  بزرگ  سدهای  بر  غلبه  برای  ویف  بهب�ی و  است  نظ��ه سازی  رهگذر  از  ی طور کامل 

نظ��ه اور�یتال و  مول�و�  بلوریهای  م�دان  � ]2[ ی  ن  از  .  ]٣[د  شو تبینی �س�اری  این،  بر  افزون 
ن رخ �که در مورد اوزون و دیپذیرند ـ چنان های آلوترویپ برگشت دگرگوین  � دهد ـ که این  ا�س�ی

 . ]٤[د کنرا تضع�ف �  "ای بالاترمرحله"سوی س��ه به ی جه�ش د�ال�ت��� �کخود ا�دە 
 

دگرگوین  آلوترویپ  د�ال�ت��  �شانگر  جه�ش  نه  است،  وین  ب�ی ا�ط  �ش به  وا�سته  ساختاری�  های 
 .دروین  تناقضبرخاسته از 

 
 

 افزودن ه�دروک��ن  - ۵.۵
ە  انگلس ذکر کرد.  "کم�ت به ک�ف�ت گذار از  "ای تجریب از  عنوان نمونه را به ]5[ ه�دروک��ین ی  زنج�ی

ها از گازها (متان، اتان) به ما�عات (پنتان، هگزان) ، ه�دروک��ن CH₂ ی  هابا افزودن تدر��ب گروە 
ف  دا�ست ای روشن از آن �مثابه نمونه کنند. انگلس این را بهها) گذر �و به جامدات مو� (پارافنی

 .کند ا�جاد � (حالت)  جه�ش ک��ف در فاز  ،که کم�ت مول�و�
 

ن� پا�دار  منطق  این  ن اما  تعینی عامل  این گذارها  ماند.  در  مول�ول   تناقضکنندە  در  دروین 
 به 

�
� دما و فشار است. �ک مول�ول �فا

ویف ا�ط ب�ی شدن  افزودە "دل�ل  ه�دروک��ن ن�ست، بل�ه �ش
� همان واحد

، فاز آنها به به مایع �ا جامد بدل ن�  "ب�ش�ت ف شود. بل�ه چه متان، چه پنتان �ا پارافنی
های مح�� وا�سته است. انگلس این نکته را ناد�دە گرفت که آنچه به  صورت جهش جلوە پارام�ت

وین سامان �ی م�ان�� وس�له ای است که به کند، در واقع تعد�ل تدر��� �  .�ابد گری ب�ی
 

 
�داسیون اور�یتال "sp³" و " sp²" نمادهای   ]١[  ها نوا� ابری  در اتم ک��ن اشارە دارند. اور�یتال  pو  sهایبه هی�ب

امون اتم  ف به �ادداشت شخ� در�ارە پ�ی ون در آنها ب�شینه است (نگاە کن�د ن�ی ف ال��ت ی  ها هستند که احتمال �افنت
 .)۵.۶ها در بخش اور�یتال 

[2] Molecular orbital and crystal field theory. 
[3] Atkins & Friedman (2010); Ballhausen (1962). 

  Engelsian)و د�ال�ت�ک انگل�  (Hegelian dialectics)توان به تفاوت م�ان د�ال�ت�ک هگ� در اینجا �   ]٤[ 
dialectics)   ۳دا�ست (نگاە کن�د به بخش پذیر � ی م�ان "تولد و مرگ" را برگشتاشارە کرد. هگل حیت رابطه  ،

گری مفهو� شکل  ی م�ان�� وس�له قول هگل). این امر بازتاب آن است که د�ال�ت�ک هگ� بهپاور�ق م��وط به نقل
 .زندی طب�عت گرە �گرفته است، در حا� که انگلس آن را به دعاوی تجریب در�ارە 

[5] Hydrocarbon series. 
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تأی�د � را  نکته  این  ە ش�� معا�  به جامد در زنج�ی مایع و  به  از گاز  های همولوگ  کند. گذار 
وهای پرا�نش لندنوس�له ه�دروک��ین به  ن � ]1[ ی ن�ی وها به . ]٣[ ]٢[ د شو تبینی طور هموار با  این ن�ی

جوش و    های، نقطهCH₂ی  �ابند. با انباشت واحدهای مول�و� و سطح مؤثر افزا�ش �اندازە 
ا�ط استاندارد پد�دار �تدر�ــــج بالا �ذوب به  ظاهر گردند. آنچه به روند و فازهای متفاویت در �ش
ی پیوسته در اندرکنش ای نا�هاین � دگرگوین   پ�امد تغی�ی

�
مول�و� است که های م�اننما�د، �فا

ن � ]5[ و ترمودینام�ک ]4[ طور کامل در مکان�ک آماریبه   .  ]٦[ د شو تبینی
 

وین ی م�ان گذاری� پیوسته ها نا�ش از مق�اسگذارهای فازی ه�دروک��ن  ا�ط ب�ی اند، مول�و� در �ش
 .نه جه�ش د�ال�ت�� برخاسته از درونّ�ت

 
 

 جدول تناویب  - ۵.۶
تناویب  انگلس بر   ]7[ جدول  شاهدی  همچون  از  را  به ک�ف�"گذار  او  ت"کم�ت  نظر گرفت.  در 

 
گ

بییف موفق  شوند، و پ�ش ای پد�دار � های ش�م�ایی تازەاستدلال کرد که با افزا�ش وزن ات�، و�ژ�
 .کردظاهر اصل د�ال�ت�� دگرگوین گر� را تأی�د � �شدە به ی عنا� کشف در�ارە ]8[ مندل�ف

 
ن اما این تفس�ی نکته   کنندە را ناد�دە �ی تعینی

گ
د: ظهور و�ژ� ماندگار های ش�م�ایی جه�ش درونگ�ی

با �ک پروتون و �ک   
�
وین است. هر عن� دق�قا پ�امد قیود ساختاری� ب�ی بل�ه  در مادە ن�ست، 

ون ب�ش   اشغال اور�یتالال��ت
گ

ف تفاوت دارد، و رفتار آنها به چگون� س تر از عن� پ�شنی های در دس�ت
ون   دارد. ازاینتوسط ال��ت

گ
  تناقض رو جدول تناویب بازتاب نظ� ر�ا�ض است، نه فورانِ  ها �ست�

 
[1] London dispersion forces. 

وهای پرا�نش لندین جاذبه   ]٢[  در توز�ــــع    ای)(خوشه  �ستهمول�و�� ضع��ض هستند که از نوسانات هم های م�انن�ی
ون وها با سطح مول�و� و قطب ها نا�ش � ال��ت دهند که چرا  �ابند و توضیح �پذیری افزا�ش �شوند. این ن�ی

بزرگ ه�دروک��ن آسانهای  از کوچکتر  � تر  ا�م  م�ت چشمترها  تکم��  شوند.  بارە  اندازی  این  نظ��ه در  ی از 
به جوانه  ر�زناح�ه دست � زین  فاز در  )، گذار  ابرهای ه�دروک��یف در  (برای مثال  ترا�م ه�دروک��یف  های آ�د: در 

ند، به تدر�ــــج شکل � های کوچک مول�و� به شود، نه در �ک تغی�ی نا�هایف منفرد. خوشه مح� آغاز � ی  وس�لهگ�ی
صورت ما�روسکویپ  گردند به�  ای)(خوشه  �ستهشوند، و تنها هنگا� که همفشار مح�ط �ا �ما�ش پا�دار �

 � مشاهدە  �قابل  �شان  نکته  این  آستانه شوند.  اثری  واقع  در  ادعاشدە  "جهش"   threshold) ایدهد که 
effect)  ز تجمع استا. 

[3] Israelachvili (2011). 
[4] Statistical mechanics. 
[5] Thermodynamics. 
[6] McQuarrie & Simon (1997). 
[7] Periodic table. 
[8] Mendeleev. 
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. انگلس آنچه را در واقع الگویی نظام اشتباە همچون گسسیت د�ال�ت�� مندِ کوانتو� بود به دروین
 .خواند 

 
 علم مدرن این را آشکار �

گ
وین نا�ش � سازد. و�ژ� ی شوند که بر پا�ه های عنا� از پ�ک��ندی ال��ت

ودینگ، و معادله ]٥[  ]٤[د  ی هونقاعدە ،  ]٣[  ]٢[  ]١[   اصل طرد پاو� ن �  ]٧[  ]٦[ ر  ی �ش شود. تناوب  تعینی
اسیونپذیری، انرژی یون در وا�نش ن طور هاست ـ فرایندی که به ی پرشدن اور�یتال، و پیوند نت�جه �ی

ن منشأ عنا�  گذاری � پیوسته مق�اس  ن�ی نا�هاین ندارد. در مق�اس کیهاین  شود و هیچ گسست 
ن نکته را تأی�د � های  ه�دروژن و هلیوم را پد�د آورد، هسته ]8[ کند: �س از آنکه مهبانگهمنی

ن  ، و فراتر از آهن  ]9[ن  ای ساخته شدند، تا آهتدر�ــــج در ستارگان از راە گداخت هسته تر به سنگنی
نوتروین  ستارگان  برخورد  و  ها  ابرنواخ�ت رهگذر  به از  ا�ط  جایی که �ش ر�ا�ش ،  امکان  غا�ت شد�د 

�� تما� به مح�ط این فرایندها به  .]١٠[د  ��ــــع نوترون را فراهم کر  ف ف�ی گرا�ش، فشار، شامل    های اخ�ت
وی وا�سته  دما   .های ه�دروژن �ا هلیومدر درون اتم  درویض متناقضاند، نه به هیچ ن�ی

 
�ک ]11[ طور کامل از رهگذر مکان�ک کوانتو�تناویب و منشأ کیهاین عنا� به   "قانون " ف ف�ی   ]12[ و اخ�ت
� ت ن  الگو بینی  

گ
پیوست� آنها  شکلشوند؛  �مندِ  آشکار  را  ویف  ب�ی ا�ط  �ش توسط  نه گرفته  سازند، 

 .های د�ال�ت�� از کم�ت به ک�ف�ت جهش 
 
 

 
[1] Pauli exclusion principle. 
[2] Pauli (1925). 

ند، هرگز  ]٣[ ها هستند که هنگا� در ذهن جای گ�ی ن ون ن�بر�ن چ�ی ستان، معلم ش�� ما  روند از ذهن ب�ی . در دب�ی
بودە باشد) این بود: ا�ر �ک تراز    1970�ا    1969با�ست حوا� داد. آنچه گفت (�� اصل طرد پاو� را توضیح  

ون داشته باشد مگر  ب�ش از �ک اور�یتال داشته باشد، آنگاە هیچ اور�یتا� ن� (مدار)  انرژی ات�   تواند دو ال��ت
ون کم �کهای د�گر دستی اور�یتال آنکه همه  سوس�ال�ست من داشته باشند. در همان لحظه در�افتم که  ال��ت

وین ن� هستم. صورت ند." از بندی مدرن این است: "هیچ دو ال��ت توانند در �ک حالت کوانتو� واحد قرار گ�ی
ای از تن�ع در مس�ی دموکرا� ترس�م کرد. بار دوم که در�افتم سوس�ال�ست هستم، توان استعارەاین تع��ف حیت � 

ن  زمنی معلم  بود که  نهایی همههنگا�  ما گفت: "هدف  ن  ی آبشنا�  زمنی هموار کردن کامل سطح  روان،  های 
همه  بر  درود  یب است."  آموزگاران!  آموزە ی  عل�  ن  قواننی �گمان  اما  ن�ستند،  س�ا�  به های  مثابه توانند 

 .سازندهایی عمل کنند که شهودهای اخلا�ق را روشن � استعارە
[4] Hund’s rule. 
[5] Hund (1927). 
[6] Schrödinger equation. 
[7] Schrödinger (1926). 
[8] Big Bang. 
[9] Burbidge et al. (1957).  
[10] Kratz et al. (2007). 
[11] Quantum mechanics. 
[12] Astrophysics. 
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 ای تازەهای کلاس�ک تا نمونهپل: از نمونه
ی  )، شا�د انتظار برود که ا�دە ۵.۶تا   ۵.۱های  های کلاس�ک (بخش با توجه به نا�ا� آشکار نمونه 

پا�ه کنار گذاشته شدە باشد و تنها عنوان ادعایی یب ها پ�ش بهمدت  ]1[ جهش �ا گسست د�ال�ت�� 
همچنان جذابییت    ]3[ انگاشتن  با�ق ماندە باشد. با این همه، ای ]2[ ت��ن محافل مارکس�سیت در سنیت 
همچنان کوش�دە شگفت  معا�  اند�شمندان  از  بر�ف  واقع،  در  است.  حفظ کردە  ف  اند انگ�ی

 .را بر الگوی جهش د�ال�ت�� �سازند ]4[ ، مانند "تعادل گسسته"ایهای تازەنظ��ه 
 

ف راە �افته و فراتر از فلسفه و علبه    ،که تص����ردازی گسست نا�هاین آورتر اینشگفت  م طب�� ن�ی
 ]6[ گذاری عمو�و س�است  ]5[ ی اجتما�در نظ��ه   ی "تعادل گسسته"الگو از  های  است. گونه 

شوند)؛ در  هایی از رکود طولاین که نا�هان با اصلاحات قطع � شوند (برای مثال، روا�ت ظاهر �
 تعادل برای مثال شوند ( �دە �د ]7[ فرگشیت اقتصاد 

گ
های  بندی پ��ایی ها برای صورتها و گسست�

های پ�چ�دە گاە در قالب سامانه (برای مثال    طور ک�سازی نظری به روند)؛ و در مدلکار �بازار به 
  .]٨[ ) دشوند�ال�ت�� توص�ف � گرفته از تص����ردازی د�ال�ت�� �ا شبه اصطلاحات وام

 
ی که هرگز نبا�د الهام  آن  ،  های مکرر با توجه به فقدان دقت و ابطال ن بخش ساختارهای نظری  چ�ی

� شاخص ،  شد تازە  است.  آوردە  پد�د  د�ال�ت��  جهش  بازر�زی  برای  تازە  این  کوش�ش  ت��ن� 
 .پرداز�ماست که ا�نون بدان �   ی سدە ب�ست�� تعادل گسستهها نظ��هکوشش 

 
 
 
 
 
 

 
[1] Dialectical leap/rupture. 
[2] Marxist circles. 
[3] Notion. 
[4] Punctuated equilibrium. 
[5] Social theory. 
[6] Public policy. 
[7] Evolutionary economics 

مد� از "تعادل گسسته"   (Baumgartner & Jones, 1993)برای مثال، در علوم س�ا�، بامگارت�ن و جونز  ]٨[ 
� ثبات تأ��د داشت که با جهش در س�است عمو� عرضه کردند که بر دورە 

های نا�هاین تغی�ی قطع  های طولاین
صورت� اقتصاد  بندی شوند.  در  مشاب�  �فرگشیت های  د�دە  تعادل  همچون  مفاه��  جایی که  های  شود، 

های  برای توص�ف پ��ایی  (discontinuous shifts) های گسستهجایی و جابه (multiple equilibria) چندگانه
 .شوندبازار فراخواندە � 
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 (Punctuated Equilibrium)  گسستهتعادل    - ۵.۷
. گولد  ۱۹۷۰ی  که در دهه ی تعادل گسستهنظ��ه  ج ]1[ توسط استیون �� مط�ح   ]2[ و نا�لز الدر�

ها در  از تغی�ی کند و تدر��ب را به چالش کش�د. بر اساس مدل آنان، گونه  ]3[ شد، تص��ر دارو�ین 
� سکون �سیب دورە

 کوتا� از تغی�ی ��ــــع مانند و سپس با دورەپا�دار �  ،های طولاین
�
های �سبتا

ها و گذارهای  شواهد فس��، با گسست .  ]٤[ند  شو های تازە پد�دار �شوند که در آنها گونهقطع � 
 با �احت    عنوان تأی�دی بر این د�دگاە تل�ت شد. گولد بعدها این موض�ع را بهنا�هاین مکررش، به 

د�ال�ت�� و  صورت  ]5[ اصطلاحات   ]6[ فرگشیت های  را همچون جهش   "هاگسست "بندی کرد 
 . ]٧[ د تفس�ی نمو 

 
، تعادل گسسته  واق� را به خطا بازنمایی �  با این حال، این تفس�ی فرایندهای کند. از منظر فلس�ف

�   تناقضشامل  
وین درون گونه   دروین ا�ط ب�ی ها که نا�هان به ن��د�داری بینجامد ن�ست. بل�ه به �ش

 دارد: جمع�ت 
گ

وی، فشارهای بومو تصاد�ف �ست� فف انباشت های کوچک و م� شناخیت خاص، و 
به فس��  رکورد  در  آنچه  ژنت��.  ات  تغی�ی  �

� احتمالایت جلوە  محصو� کند،  صورت گسست 
 .مصنو� از مق�اس و دقت است، نه جه�ش د�ال�ت�� 

 
های  تدر�ــــج در جا�گاە ها بهکنند. جهش این را تأی�د � ]8[ ایشنا� سامانه ژنت�ک مدرن و ز�ست 
تنهایی اثر اند� دارند. تنها در موارد نادر است که جهش شوند و اغلب بهژین متعدد انباشته �

 آشکاری پد�د � د�گری توازن را بر هم �
گ

ا�ط مح�� اجازە دهد �زند و و�ژ� تواند  آورد که ا�ر �ش
ش �ابد. در جمع�ت  ایت �گس�ت ن تغی�ی توانند از رهگذر را�ش و گ��نش برجسته  های کوچک، چننی

رخ � زمان  در طول  است که  انباشیت  فرایندی  این همچنان  اما  با  شوند،  فس��،  رکورد  دهد. 
� گسست  نامرئئ  را  تدر���  منشأهای  این  نا�هاین ها�ش،  توهّم  و  � سازد  پد�د  را  آورد. بودن 

ل سوخت گزارش  ی تغی�ی شدە این خصلت احتمالایت و توز�ــــع  ]١٠[  ]٩[ز  وساهای دقیق از تحل�ل کن�ت
 .]١١[ د کننز�سیت را تق��ت � 

 
[1] Stephen Jay Gould. 
[2] Niles Eldredge. 
[3] Darwinian picture. 
[4] Eldredge & Gould (1972). 
[5] Dialectical terms. 
[6] Evolutionary leaps. 
[7] Gould (2002). 
[8] Systems biology. 
[9] Metabolic Control Analysis, MCA. 
[10] Kacser & Burns (1973); Heinrich & Rapoport (1974). 

در�ارە   ]١١[  دە  گس�ت بحی�  سوخت برای  ل  کن�ت "تحل�ل  چگونه  اینکه  و    (MCA)وساز"ی  تدر���  خصلت 
 .مراجعه کن�د  ۲پیوست ها و شواهد تجریب ـ به دهد ـ همراە با ق�اس ی تغی�ی ز�سیت را �شان �شدەتوز�ــــع 
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تعادل گسستهازاین انگل�  ،رو،  �ا  از  ی  در�ارە ]1[ اصل هگ�  به ک�ف�ت "گذار  تأی�د   "کم�ت  را 
های  توانند در مق�اس دهد که چگونه فرایندهای پ�چ�دە و تدر��� �کند. این نظ��ه �شان �ن� 

  های جمعییت و ناتما�� رکوردها محصول پ��ایی   "هاگسست " نظر آیند.  گسسته به   ،کلانِ مشاهدە
 .های د�ال�ت�� هستند، نه گسست 

 
 

 د�ال�ت��های شبهنمونه - ۵.۸
ند، اما به شیوە کار �را به  شود که ز�ان د�ال�ت�کی نهایی به اند�شمنداین م��وط � دسته  هایی گ�ی

و   ]2[ که د�گر با مع�ارهای مفهو�� مورد بحث در اینجا سازگار ن�ست. از جمله ر�چارد ل��نس
لِ  ن ر�چارد  که ]3[ یوانتنی "  هستند  د�ال�ت��ز�ست کتاب  بنای آ  ]4[  "شناس  سنگ  به  نان 

ن ن��سندگان متأخری همچون شیهان  "شنا� د�ال�ت��ز�ست " های  که موت�ف  ]5[ بدل شد، و ن�ی
 

گ
گذار    هایزنند. هرچند این دستاوردها در حوزە پیوند �  ]6[ د�ال�ت�� را با علم پ�چ�د� خود تأث�ی

�سط بودە  معنایی  بر  مت� اند،  د�ال�ت�ک  از  استعاری  و  ت�افته  مع�ارهای  از  ، ]7[ ناقضاند که 
ن،  ]9[ ، و جهش ک��ف ]8[ ماندگاریدرون  .فاصله دارد د، که راهنمای نقد حا�ض

 
ن تع��ف ل��نس و ل دە است که عمً� هر   ]10[ "سامانه"از    یوانتنی تواند فرایندی �روند و  چنان گس�ت

سازد: دروین را از نظر تحل�� ت� �  تناقضمفهومِ   ]11[ شمار رود. این حرکت بلا�ن به   "دروین "
وین بتوانند  ا�ر همه شوند، تمایز م�ان پ��ایی دروین    بازتوص�ف  عنوان روابط دروین به ی عوامل ب�ی

ویف فرو �و م�ان��  ن گری ب�ی متقابل با اثر  �ا   روند دینام�کسازی هر  سان، با همسانر�زد. به همنی

 
[1] Hegelian/Engelsian principle. 
[2] Richard Levins. 
[3] Richard Lewontin. 
[4] The Dialectical Biologist (1985). 
[5] Sheehan (2018). 
[6] Complexity science. 
[7] Contradiction. 
[8] Immanence. 
[9] Qualitative leap. 
[10] System. 
[11] Rhetorical move. 
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نظ��ه با  را  د�ال�ت�ک  عمل  در  آنان  د�ال�ت�ک،  سامانه با  نت�� ]1[ های  سای�ب بازخورد  ��  ]2[ �ا 
ن مدل � ند. هرچند چننی  . ]٣[ د سودمندند، اما د�ال�ت�� به معنای هگ� �ا انگل� ن�ستن هایی گ�ی

 
جهش  از  آنان گزار�ش  چارچوب  این،  بر  سخت علاوە  معنای  در  انههای ک��ف  فراهم  گ�ی آن  ی 

ن بندی آنان از دگرگوین ز�سیت بر هم کند. صورت ن�  ، تعامل متقابل، و تصادف تار��ف  تعینی
گ

کنند�
 ــ اما هیچ  " کم�ت به ک�ف�ت "گذار از  �ک به اصل د�ال�ت���  تأ��د دارد ــ همه مفاه�� عل� و معت�ب

� پیوسته است که یب انجامند. آنچه � ن�   تناقضاز رهگذر  
ن�از از توسل به �اب�م روندهای انطبا�ت

ن   .پذیرندمقولات د�ال�ت�� تبینی
 

 را با علم پ  �ال�ت�کو د  برد فراتر �  را گا�  �شگرا  ینا  ]٤[)  ۲۰۱۸(   یهانش
گ

. سازد ساز �هم   �چ�د�
ا ن��د �ال�ت�ک"د  ینجا در  با  ادف  م�ت غ]٥[ ی  �دار "  خ�،     ] ٧[   چندسط�  ّ�تعل  �ا ،  ]٦[ ن  بود  �ی

اشود � جاانگاشت   ین.  در  هرچند  ارزشم  یها،  چارچوب   ،هستند   ند خود  درون    ی هادر 
� روش نظ� ]٨[ی  اسامانه   شنا��ست ز   شناخیت د]٩[  ها شبکه   ی�ه ،  و    ]١٠[   خ�غ�ی   هایینام�ک، 

ن تبطور کامل قابل به  دارند و نه آن را مجسم    �از و جهش ن  تناقض  �ال�ت��� . آنها نه به منطق داند ینی
 . کنند �

 
و   ل��نس  شود.  شمردە  اند�شمندان کوچک  این  فکری  دستاوردهای  ن�ست که  این  مقصود 

ت یوال ، برای مثال، بص�ی ن ، نقد تقل�لسازی بومی مدلهایی پا�دار در�ارەنتنی ، و نقش شناخیت گرایی
در   متقابل  ت   فرگشتعلّ�ت  این بص�ی اما  به عرضه کردند.  به�ت است  فت ها  پ��ث در  مثابه  هایی 

 
[1] Systems theory. 
[2] Cybernetic feedback.. 

مثابه  که "د�ال�ت�ک" با�د به  آورند کنند و استدلال � �افته دفاع � بر�ف مف�ان مارکس�ست از این کار�ردِ �سط   ]٣[ 
"  فهم�دە شود. از این د�دگاە، همسان  ها �ا روند  ها هشنا� عامِ رابطهسیت  وین با "روابط دروین سازی عوامل ب�ی

ش است.  یوااز سوی ل��نس و ل ف تح��ف ن�ست، بل�ه گس�ت  خاص  اما  نتنی
گ

دشواری� این دفاع در این است که و�ژ�
�  تناقض محو  را  ن  د�ال�ت��  چ�ی هر  ا�ر  "سامانهدینام��  کند.  از  اصطلاح  آنگاە  باشد،  �ا  د�ال�ت��  ای" 
قابل"برهم  " غ�ی  .دهدی فلس�ف خود را از دست � شود و لبه �شخ�ص �کن�ش

 ی نظ��ه بحث شیهان در�ارە   ]٤[ 
گ

 بر و�ژ�
�
 غالبا

گ
، علّ�ت چندسط�، و حساس�ت به ی پ�چ�د�

گ
هایی چون برآمد�

 
گ

ا�ط آغاز�ن تأ��د دارد. هرچند اینها و�ژ� طور کامل با ابزارهای توانند بهاند، اما � های ناخ�های واق�� سامانه�ش
آنکه ن�ازی به فراخوایف د�ال�ت�ک باشد. از این ح�ث، "د�ال�ت�ک"  سازی شوند یب ر�ا�ض و محاسبایت موجود مدل 

وریای استعاری عمل �مثابه آرا�هتر به ب�ش � �ض  .کند تا اص� تبیییض
[5] Emergence. 
[6] Nonlinearity. 
[7] Multi-level causation. 
[8] Systems biology. 
[9] Network theory. 
[10] Nonlinear dynamics. 
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از منطق د�ال�ت��. خلط    هایی  فهم�دە شوند تا نمونه فرگشتیی شنا�  ها و ز�ستی سامانه نظ��ه 
 .کشاند �ای را محو کردە و هر دو سنت را به خطا این دو، تمایزهای مقوله 

 
رو�کردهای  به  این  حوزە  "د�ال�ت�� شبه "اختصار،  از  ون  �ب�ی قرار  حا�ض  نقد  نی  نه  د،  گ�ی

ن ن�ستند. آنها نمونه   این   اند، بل�ه درست بهسبب که د�ال�ت�� بدان  هستند    گرا��ش   علت که چننی
ش  که    مثابه استعارە به   "د�ال�ت�ک"به گس�ت

گ
سان دقت  ، و بدین انجام�دە  ای برای پ��ایی �ا پ�چ�د�

� متمایز بدل � مفهو� 
 .دهند سازد از دست �ای را که منطق د�ال�ت�� را به موض� فلس�ض

 
 از ح�ث عل�    "د�ال�ت�ک"و   ]1[ شنا� د�ال�ت��رو�کردهایی همچون ز�ست 

گ
مبتین بر پ�چ�د�

د�ال�ت�� اشتباە    تناقضای را با  های سامانهاند؛ آنها پ��ایی کنندە ارزشمند اما از ح�ث فلس�ف گمراە 
ند و بنابراین واجد صلاح�تِ مدل �  .های د�ال�ت�� اص�ل ن�ستند گ�ی

 
 

: الگوها و وا�رایی   - ۵.۹  ها تحل�ل تطب��ت
از کم�ت   ]2[ طور سنیت در �شتیباین از گذار د�ال�ت��برجسته که به   ی�س از برر� هفت نمونه 

دهند هر  تری را شناسایی کن�م که �شان �توان�م الگوهای ک� اند، ا�نون � به ک�ف�ت ذکر شدە 
 .مانند �ک چگونه از برآوردن مع�ارهای د�ال�ت�� باز� 

 
سامانه  ��در  ف ف�ی مثال، گذارهای  (  های  فلزات،   فازیبرای  درخشش  قطب آب،  های  تغی�ی 
ویف همچون فشار، دما، �ا شدت م�دان  ها به، دگرگوین ) مغناط�س های ب�ی طور کامل توسط پارام�ت

ن �  ای واق� است، اما بازتایب از تجمیع آماری �ا حدود ادرا� است، نه آستانه  ،شوند. رفتار تعینی
 .ماندگار�ا گسست درون  تناقض

 
ە (   های ش�م�ایی در سامانه  ، زنج�ی آلوترویپ مثال،  و  ) های ه�دروک��نبرای  ، دگرگوین در ساختار 

 
گ

وهای م�انهای هندسه ها حاصل از بازآرایی و�ژ� ا�ط ی پیوند و ن�ی مول�و� است که خود به �ش
وا�سته  انرژیمح��  از اصول  فرایندها  این  وی � اند.  پ�ی مداخله مند روشن  ن�ازمند  و  ی  کنند 

وین   �شان � اند. آنها برگشت ب�ی
گ

 .س��ه های د�ال�ت�� �کدهند، نه جهش پذیری و پیوست�
 

، بهدر سامانه  های ظاهری در رکورد فس�� ، گسست ]3[ و�ژە در مورد تعادل گسستههای ز�سیت
جهش،   شامل  شوند. سازوکارهای ز���نایی های دقت نا�ش � برداری ناقص و محدود�ت از نمونه 

 
[1] Dialectical biology. 
[2] Dialectical transition. 
[3] Punctuated equilibrium. 
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کنند.  شناخیت عمل �های بومطور تدر��ب و احتمالایت در بافتبه ،  ، و گ��نش]1[ را�ش ژنت��
های  ی روندهای انباشیت در جمع�ت افتادە تأخ�ی نما�د، تج�� به آنچه همچون دگرگوین نا�هاین �

 .دروین  تناقضکوچک است، نه  
 

این موارد، آشکار �با هم �افت �نهادن  آنچه  بل�ه شود که  ک،  د�ال�ت�� مش�ت نه اص�  شود 
هیچ   سازوکارهاست.  از  چشمگ�ی  دیوارە  یواحد  "قانون"تنو�  انتشار  فازی،  های  گذارهای 

  های ات�، �ا ژنت�ک جمع�ت را متحد ن� ، بازآرایی  ]2[ ایحوزە 
�
ا� ادعاشدە �فا نگا�  سازد. اش�ت

بتواند   "کم�ت به ک�ف�ت گذار از  "ا�ر  .  ]٣[ت  ای تحم�ل شدە اس مثابه استعارەو به   گرا�انهگذشته 
د، قدرت تبییین خود را از دست قدر کش ب�ا�د که پد�دە آن  هایی به این اندازە ناهمگون را در�ر گ�ی
 .غلتد فرو � ]4[ تکرار (حشو قبیح) دهد و به �

 
دگرگوین  �  هایتن�ع  �شان  ز�سیت  و   ، ش�م�ایی  ،�� ف جهش ف�ی که  پ�امد دهد  ظاهری  های 

آستانه م�ان��  و   ، تدر��ب انباشت   ، وین ب�ی احتمالایت گری  و  اند های  د�ال�ت�� تناقض نه  ،  . های 
 .ماند همچون قانوین عام برای طب�عت نا�ام � "کم�ت به ک�ف�تگذار از  "بنابراین اصل 

 
 

 پ�امدهای فلس�ف  - ۶
حوزە �ا�  برر�در  د�ال�ت��� جهش "شدە،  های  دقیق  ]5[ "های  تحل�ل  در  به  ادعاشدە،  تر، 

فروکاسته �  ە  چندمتغ�ی و  پیوسته  درخشش، فرایندهایی  در  چه  فازی،  در گذارهای  چه  شوند. 
 

گ
ە وارون� زنج�ی  ، آلوترویپ مغناط��،  گونه های  �ا   ، تناویب جدول   ، ه�دروک��ین ،  ]6[ زایی های 

، �ا آستانه ها از م�ان�� دگرگوین  ، تجمیع احتمالایت وین ند ــ  های قابل�ت �شخ�ص بر� گری ب�ی ن خ�ی
از   بدین   تناقضنه  د�ال�ت��  روا�ت   . منط�ت ورت  �ض �ا  تفس�ی  درویض  �� سان  ف بر  متاف�ی را  ای 

ن تواند آنها را در قالبکند که علم از پ�ش � تحم�ل � روندهایی   های مکان�� و ناهمگون تبینی
 .کند 

 

 
[1] Genetic drift. 
[2] Domain wall propagation. 

ی  �سطِ ب�ش   ]٣[  ازحد مقولات د�ال�ت�� خطر آن را دارد که آنها را به ز�ایف استعاری فرو�کاهد. هنگا� که هر تغی�ی
به به را  د�ال�ت�ک کارکرد خود  تل�ت شود،  "جهش"  از دست � مثابه  تبییین  چارچویب  پوش�ش  عنوان  به  و  دهد 

ی بدل � ن اند� را روشن � گردد که همهتفس�ی  .سازدجا قابل اِعمال است اما چ�ی
[4] Tautology. 
[5] Dialectical leaps. 
[6] Speciation. 
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ها در برابر سنجش  های منفرد دارد. ا�ر پرتکرارت��ن مثال این نا�ا� انباشیت پ�امدهایی فراتر از نمونه 
شود. مسئله  تضع�ف �  ی� خود خودبه   ت"  کم�ت به ک�ف� "گذار از  معا� فرو���زند، اعتبار اصل  

های نادرست برگ��دند؛ بل�ه این است که اصل مذکور فاقد  نمونه  �ا هگل این ن�ست که انگلس
�ت توز�ــــعدقت تبییین است. سامانه 

�
وین �شان  های طب�� عل ، و قیود ب�ی شدە، گذارهای تدر��ب

 .ماندگار درون تناقضهای نا�هاین نا�ش از نه گسست ، دهند �
 

در همان حال، ممکن است استدلال شود که مقولات د�ال�ت�� قرار ن�ست با سازوکارهای عل�  
 و دگرگوین خدمت کنند.   ]1[ های ا�تشا�ف رقابت کنند، بل�ه با�د همچون استعارە 

گ
برای پ�چ�د�

نرم  خوا�ش  بهاین  را  د�ال�ت�ک  بلا�� تر  ابزاری  �  ]2[ مثابه  حفظ  آموز�ش  بهای �ا  به  اما  کند، 
ن عام حرکت. "پو�ش از دعوی� آن در شناسایی  چشم  ا�ر د�ال�ت�ک بخواهد ارزش فلس�ف   "قواننی

به  با�د  کند،  حفظ  را  همچون  خود  نه  شود،  شناخته  رسم�ت  به  اند�شه  از  سب�  مثابه 
 .آورشنا� الزامهسیت 

 
های  شنا�و روش   ]٦[  ]٥[ ی  تر با عقلان�ت انتقاد، این موضع ب�ش ]٤[  ]٣[م  ی علاز منظر فلسفه 

های تبییین به استقامت و ا�سجام تجریب چارچوب :  خوان استهم   ]٨[  ]٧[  های پژوه�ش برنامه 
ن عل�  �سته  تبینی به  ن اند�  این د�دگاە، جهش د�ال�ت�� چ�ی از  ن مابعدالطب��.  نه به طننی اند و 

د.  کم � کند و نقش تصادف، مح�ط، و احتمال را دست نمایی �را بزرگ  تناقضافزا�د: نقش  � گ�ی
کنند، بل�ه بر دوش کساین است که همچنان  بار� اثبات نه بر دوش کساین است که جهش را انکار �

 .ورزندبر آن ا�ار �
 

 
[1] Heuristic metaphors. 
[2] Rhetorical device. 
[3] Philosophy of science. 

دە   ]٤[  ح دادە شدە است (بنگ��د  یی فلسفهتر من در�ارە موضع گس�ت به پیوسیت که در  :علم در جای د�گری �ش
 � پان��س  این  بهپا�ان  نظ��هآ�د.).  من  �ا  اختصار:  را  عل�   کامپوز�توم�ا  (simplicus)   س�مپل�کوسهای 

(compositum)    �همان) پ�ش دانم  �شان گونه که  را  نامرکب  نظری�  س�مپل�کوس ساختاری  شد:  تع��ف  تر 
های س�مپل�کوس،  ی نظ��هروند). در�ارەکار �تغی�ی بهدهد؛ کامپوز�توم ساختاری مرکب را؛ هر دو در جمع یب �

 هم 
�
با سنتموضع من عموما انتقادی است سو  ای چهرە  (Karl Popper) که در آن کارل پ��ر ،  های عقلان�ت 

ی ی نظ��ه. در�ارە )پذیریپذیری و ابطال با تأ��د بر آزمون(ت برجسته اس های کامپوز�توم، من خ��شاوندی ب�ش�ت
 به پارادا�م و تصادف تار��ف  � (Thomas Kuhn) های متأثر از توماس کوهنبا چارچوب 

گ
�ابم، که بر وا�ست�

ورت   ک این است که ارزش تبیییض از �ض ��  تأ��د دارند. نخ مش�ت ف ،  نا�ش ن� متاف�ی شود، بل�ه از استقامت تجریب
 به بازنگری بر�

گ
دا�سجام، و گشود� �  .خ�ی

https://hosseinjorjani.com/philosophy-history-and-methods-of-sciences-1/ 
[5] Critical rationalism. 
[6] Popper (1959; 1963). 
[7] Research-program methodologies. 
[8] Lakatos (1978). 

https://hosseinjorjani.com/philosophy-history-and-methods-of-sciences-1/?utm_source=chatgpt.com
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ی نت�جه  - ۷  گ�ی
� موارد برر�

سازد.  آشکار � ]1[ تری را در خودِ چارچوب د�ال�ت��شدە کاسیت عمیق نا�ا� انباشیت
انباشت کّ� از رهگذر  ،  دعوی محوری آن در  ،  انجامد درویف به دگرگویف ک��ف �  تناقضاینکه 

 از آن رو که انگلسسنجش فرو �
�
های ضع��ض برگ��دند، بل�ه بدان نمونه �ا هگل ر�زد، نه �فا

�گانه به ای آنها را متحد ن�علت که هیچ سازوکار سازگار و  مثابه سازد. آنچه روا�ت د�ال�ت�� 
� عرضه  منط�ت  وریت  اثر �ض از  ب�ش  ی  ن چ�ی عل�  اصطلاح  در  ،  ]2[ ایآستانه   هایکند، 

 .ای، �ا حدود ادرا� ن�ستهای زمینه جایی جابه 
 
��، ش�م�ایی و ز�سیت پوشاند تا آنکه روشن سازد. سامانه تر �ادعاشدە ب�ش   "جهش" ف های ف�ی

آستانه بازسازمان  و گسست د�،  �شان �ها  را  م�ان�� ها  از  اینها  اما  علّ�ت  دهند،   ، وین ب�ی گری 
 را به خطا بازنمایی  شدە پد�د � احتمالایت و تعاملات توز�ــــع 

گ
آیند. تفس�ی د�ال�ت�� این پ�چ�د�

 را در قالیب  �
�

��  کند، ز�را تن�ع ع� ف کاهد. جایی که علم به دقت تبییین  و �کدست فرو �متاف�ی
 .کند ن�از دارد، د�ال�ت�ک وحدت روایی عرضه �

 
دە  ی اجتما�  تری دارد. دفاع از د�ال�ت�ک در فلسفه، س�است �ا نظ��ه این نا�ا� پ�امدهای گس�ت

شود د�ال�ت�ک بازتاب واقع�ت است ز�را خودِ  اغلب بر ق�اس با طب�عت استوار است: گفته � 
نمونه  ا�ر جهان طب��  اما  د�ال�ت�� است.  از جهش واقع�ت  واق�  د�ال�ت�� فراهم  های  های 

شود: طب�عت د�ال�ت�� ای �ر�زد. بدتر آنکه استدلال اغلب دایرە ن�اورد، این ق�اس بن�ادی فرو �
کار  شود تا د�ال�ت�ک اعتبار �ابد، و سپس د�ال�ت�ک برای تفس�ی طب�عت و جامعه به خواندە � 

به � � ن��ه رود، که  تأی�د  را  روش  ظاهرا�  خود  شکستهی  چرخه  این  هنگا� که  شود،    کند. 
 .دهدخود را از دست �مبین بر مدرک و دل�ل د�ال�ت�ک پا�گاە 

 
 ، ای ن�ست. معنا�ش ردّ این ادعاست که  ، �ا تحل�ل سامانه تناقضرد جهش به معنای ردّ دگرگوین

ا�ط و تصادفبرانگ�خته �  ]3[ ماندگارتغی�ی از ن�ف درون  ن عل� شود، نه از سازوکارها، �ش ها. تبینی
�� هایی دقیق و مبتین بر شواهد است، نه الزامات  امروز ن�ازمند مدل  ف که پ�شاپ�ش تحم�ل ای  متاف�ی

 .شوند
 

 
[1] Dialectical framework. 
[2] Threshold effects. 
[3] Immanent negation. 
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گذاری بر طب�عت  طلیب خود را برای قانون ا�ر د�ال�ت�ک بخواهد همچنان مرتبط بماند، با�د جاە 
فروتن نق�ش  و  درون کنار گذارد  بهاز  نه  بپذیرد:  همچون    مثابهتر  بل�ه   ، دگرگوین برای  قانوین 

استعارە استعارە  د�گر  م�ان  در  د�گر چشم،  ها ای  ن  چ�ی هر  همچون  بازنگری  به  ،  اندازی گشودە 
وی ن�  تناقضطب�عت از  وی �پ�ی  .کند کند؛ از سازوکارها پ�ی

 
 

 خلاصهٔ بخش بعدی  - ۸

ن�ستند،   ای د�ال�ت��های سامانه دگرگوین ی  مقالات بر آن است که همه بخش سوم این سلسله 
ن به  ه با  هستند ک ]1[ د�ال�ت�� های شبه رسند در واقع دگرگوین نظر � و �س�اری از آنهایی که چننی

است.   ]2[ های وا�سته به مق�اسشوند؛ �� از آنها آستانه مفاه�م د�گری به�ت توضیح دادە � 
چشم  آموزشبرای  دگرگوین های  شبه ند�دە،  هگلهای  د�ال�ت�ک  با  ابتدایی  شباهیت  –د�ال�ت�� 

 .کننددارند، در حا� که الزامات آن را برآوردە ن�  انگلس
 

ی از حوزەبا بهرە  ، هوش مصنو�، و ]4[ ، پا�داری ز�سیت  ]3[ هایی متن�ع همچون طرا� شهریگ�ی
آن���سامانه  از دگرگوین شبه   سوم  ، مقاله]5[ های  نمونه  را معر�ف �شش  این د�ال�ت��  کند. 
ن و بازسازمانگسست ،  گذارها  دهند، اما همچنان بدون توسل به ای را �شان �د� سامانه های ت�ی

 �� ف  .مانند فهم با�ق � د�ال�ت�� قابلمتاف�ی
 

نقش   برر�  با  پا�ان  در  ن "مقاله  تبینی �ن  به�ت به  ارز�ایب  به ]6[ "استنتاج  برای  مد�  عنوان 
د که د�ال�ت�ک با�د نه به نت�جه �و    آورد استدلال � های رق�ب  چارچوب  مثابه رو�ث عام،  گ�ی

دها بازاند��ش شود  دهای تبییین در م�ان د�گر راه�ب  .بل�ه همچون �� از راه�ب
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 فهرست اصطلاحات به کار رفته در این مقاله : ۱پیوست 
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 Allotropy دگرشک� 
 Ambition بلندهمیت 
  Aufhebung =  sublation ، رفع، تعا� برکش�دن

 Becoming شدن 
 Big bang مهبانگ 
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  Classical nucleation theory زین نظ��هٔ کلاس�ک جوانه 
 

گ
 Complexity theory / science تئوری / علم پ�چ�د�

 
گ

  Complexity پ�چ�د�
 Compositum کامپوز�توم 

 Conceptual coherence ا�سجام مفهو� 
 Conceptual mediation گری مفهو� م�ان�� 
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 در مقابل ناپیوست�
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 Continuity vs. Discontinuity پیوست�
  Contradiction تناقض 

 Critical rationalism رئال�سم انتقادی 
 Crystal field theory نظ��هٔ م�دان بلوری 

  Curie temperature دمای کورری
نت�ک   Cybernetic feedback بازخورد سی�ب

 Darwinian picture تص��ر دارو�ین 
 Dialectic د�ال�ت�ک 

 Dialectical biology شنا� د�ال�ت�� ز�ست 
 Dialectical claims ادعای د�ال�ت�� 

 Dialectical framework چهارجوب د�ال�ت�� 
 Dialectical leap /rupture د�ال�ت��  / گسست جهش

 Dialectical transition گذار د�ال�ت�� 
 Discontinuous shifts � د�ال�ت� تش�ف
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گ
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 Hegelian/Engelsian principle اصل هگ�/انگل�
 Heuristic ا�تشا�ف 

 Heuristic metaphors تمث�ل ا�تشا�ف 
  .Hund’s rule قاعدۀ هُند 

ە ه�دروک��ین   Hydrocarbon chains زنج�ی
 Immanence ماندگاری درون

 Immanence = internal causation ت دروین � عل
 Immanent negation ن�ف درویف 
 Incandescence درخشش 

 Inference to the Best Explanation, IBE استدلال تبییین 

 Internal causation عل�ت دروین 
وین   Internal vs. External Causation عل�ت دروین در مقابل عل�ت ب�ی
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 Ising model آی��نگ مدل 
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ف –معادلات لاندائو  ت –ل�فشی�ت  Landau–lifshitz–gilbert گ�ل�ب
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 Law of nature "قانون" طب�عت 

وهای پخش�دە لوندن   London dispersion forces ن�ی
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 Materialism مات��ال�سم 
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 Multi-level causation علّ�ت چندسط� 
 Multiple equilibria تعادل چندگانه 
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  Negation ن�ف 
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 Nodal transformations های گر�دگرگوین 
خ�   Nonlinear dynamics دینام�ک غ�ی
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 Notion انگاشت 
 Novelty نوآوری 
 Nucleation theory زین جوانه نظ��هٔ 

  Ontological discontinuity شناخیت گسست هسیت 
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 Ontological necessity شناخیت با�ست�
 Pauli exclusion principle اصل طرد پائو�

 Periodic table جدول تناویب 
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 Phase transitions گذار فازی
 Philosophy of science فلسفه علم 

�� ش��  ف   Physical chemistry ف�ی
  Planck’s radiation law قانون تا�ش پلانک 

 Predictive models کنندە بیین مدل پ�ش 
 Probabilistic aggregation انباشت احتمالایت 
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 Public policy س�است عمو� 
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 Statistical mechanics مکان�ک آمرای
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 Systems transitions ایگذار سامانه 
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 Threshold phenomena ای پد�دە آستانه 
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 Urban design طرا� شهری 
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ل سوخت ۲پیوست   فرگشیت های وساز و توهّم جهش: کن�ت
 

دقیق  ن  پد�دە تبینی این  "تعادل گسسته" که  تر  چارچوب  ی  سوخت "از  ل   "وسازتحل�ل کن�ت
(Metabolic Control Analysis, MCA)   ی اشباع این است که در �ک سامانه ،  شود د�دار �پ

وی  پ�ی از �ک منحین هذلولوی   
�
نهایی سامانه عموما بر شار  آن��م  اثر هر  آن��م،  ز�ادی  با شمار 

، در ب�ش�ت موارد ن� کند. این بدان معناست که افزا�ش فعال�ت �ک آن��م منفرد، به � تواند  تنهایی
ف در فعال�ت د�گر   ات مشاب� ن�ی ی در خرو�ب نهایی بینجامد ــ مگر آنکه تغی�ی به افزا�ش چشمگ�ی

 .ها رخ دهدآن��م 
 

 
 
 

 
 

ل هر آن��م در زمان خاص ممکن است کوچک �ا MCA ک  های کلاس�البته در مدل  �ب کن�ت ، �ض
ا�ط   ضع�ف و ثبات مح��، این   گ��نشبزرگ باشد؛ اما در مق�اس زماین بلندمدت، تحت �ش

ا�ب به   پا�دار همگرا ��ض
�
ن �سبتا  همهسوی مقادیر م�انگنی

�
ف رفتار ی آن��م شوند و تق��با ها در تعینی

 .کنند ها نقش ا�فا � سامانه در طول �سل 
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ن  م�انگنی بلندمدتِ  پا�داری  بن�اناین  از   �� واقع  در  شکلها  و  های  پا�دار  ساختارهای  ی  گ�ی
ل آن���  "یشدە تعد�ل " ای خوب در این پد�ا مقالههای ز�سیت است. از قضا، و��در سامانه   کن�ت

شدە موض�ع دارد. حئت ا�ر خوانندە در موقعیئت نباشد که کل مقاله را بخواند، برر� تصاو�ر ارائه
 :تواند سودمند باشدپد�ا � در مدخل و�� 

 
(https://en.wikipedia.org/wiki/Metabolic_control_analysis). 

 
ی خودرو اشارە توان به مثا� سادە از �ک کارخانه ی �ک تص��ر شهودی از این پد�دە، � برای ارائه 

به این معنا ن�ست که  ، برای مثال، دو برابر کردن خرو�ب آن، کرد: افزا�ش توان �ک موتور منفرد 
ن دو برابر خواهد شد. این مثال، هرچند شامل ناسازگاری منط�ت  شمار خودروهای تول�دشدە ن�ی

تقارن )، عمدا� آن عدمخودروها  در برابر شمار   موتور   شدە است (توانهای مقا�سه در ن�ع کم�ت 
� و  ای  کند تا اص� سامانه را معر�ف �  منفرد   �ک جزءِ   مهم را برجسته سازد: ارتقای ظرف�ت �ا کارایی

 به افزا�ش متناسب در خرو�ب کل سامانه ن�   ،ی پ�چ�دەدر �ک سامانه 
�
انجامد. برای دو  لزوما

آینه  اجزایی چون  ، حیت  نهایی �ا چراغ برابر کردن خرو�ب  افزا�ش  ها   
�
متناسبا با�د  ف  ن�ی راهنما  های 

 .�ابند 
 

ن مشهود است: در �� از های مکان��، بل�ه در ز�ست تنها در سامانه این اصل نه  شنا� تجریب ن�ی
ن آزما�ش   Palmiter et) د  گزارش ش  ۱۹۸۲که در سال  )  transgenic(   های ترار�خته  نخستنی

al., 1982) ی افزا�ش �افت، اما وزن نهایی بدن  ها به ، تول�د هورمون رشد در موش طور چشمگ�ی
، کارایی دهند که در سامانه ها �شان �این �افته رفت.    برابر بالا   ۱٫۵ها تنها حدود  موش  های ز�سیت

ە ل چندمتغ�ی که از رهگذر تعاملات  ،  است (multivariate control) اجزای منفرد تحت کن�ت
، و محدود�ت  وین ، قیود ز�سیت ب�ی  .شودهای ساختاری تنظ�م � دروین

 
همچون   "انقلاب"، تحت تأث�ی درک پ�شینم از د�ال�ت�ک، به  ۱۹۹۱در سطح شخ�، تا سال  

اما در   باور داشتم.  ک� و برنز، �س از خواندن مقاله ۱۹۹۱چارچویب نظری 
�
 & Kacser) ی ک

Burns) (1979)     ل "عنوان    با چه ک� کن�ت مول�و�:  � دموکرا�  تقس�م  را   "کند؟ها 
(Molecular Democracy: Who Shares the Controls?)    ها  که به نقش کارکردی آن��م

جانبه ی انقلاب دچار ترد�د شدم. در نها�ت به این نت�جه رس�دم که تغی�ی �ک پردازد، در نظ��ه�
شود. برعکس، ا�ر �عت به فرو�ا�ش آن سامانه منجر � و نا�هاین در �ک بخش از سامانه به 

ات کوچ� در بخش سامانه به  تغی�ی کوچ� در �ک بخش از  های د�گر همراە شود،  تدر�ــــج با تغی�ی
ی بعدی این سلسله، من به طور معقول به دگرگوین کل سامانه ام�د �ست. در مقاله توان به �
ت  "دموکرا� مول�و�" ک� و برنز ( با استفادە از بص�ی

�
 .) ارجاع خواهم داد۱۹۷۹های ک

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Metabolic_control_analysis?utm_source=chatgpt.com
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